
  د؟شون شبیه سازي می IEC60950-1چگونه در استاندارد  ،افتند یم اتفاق حوادثی که در واقعیت
  حمید شریفی: تهیه کننده

  مقدمه
، با استفاده از یک مثال واقعی که تمهیدات حفاظت الکترونیکی اضافیو  عملکرد غیرعاديبه سوالی در مورد رابطه بین   این مقاله

  .دهد پاسخ می ،اتفاق افتادخودم براي کامپیوتر شخصی 

  خلاصه
که در جایی خارج از  وقتی معمولاًشود و  یکدیگر تشکیل می بر رويافزاري  چند قطعه و ماژول سخت کردن اسمبلیک کامپیوتر از 

مختلف بیشتر هاي  افزاري شرکت هاي سخت ها و ماژول احتمال استفاده از کارتشود،  می اسمبل رخانه تولید قطعات کامپیوتريکا
  .شود می

هاي  ها و کارت استفاده از ماژول اقداماتی از قبیل بهنه تنها  ،، کیفیت محصول نهایی که یک کامپیوتر اسمبل شده استدر آخر
جهت نصب  مناسب افزاري هاي سخت ماژول نحوه انتخابو استاندارد  با هاي انطباق یدیههاي معتبر و داراي تای افزاري شرکت سخت

ایمنی کاربر و محیط اطراف کامپیوتر در حین استفاده از آن تواند به  رعایت این موارد می که حتی  بستگی دارد ،کنار هم شدن در
  .گذار باشد تأثیر

  :اي به روشن کردن موارد زیر کمک خواهد کرد اتفاقی که براي کامپیوتر من افتاد، تا اندازه
از انفجار یک آي سی رگولاتور تواند  چگونه می ،حفاظت الکترونیکی اضافی تمهیداتیک منبع تغذیه کامپیوتر معتبر داراي  -1

 جلوگیري کند؟ ،کارت گرافیک تقلبی

تواند در مقابل جریان اضافی که توسط یک  چگونه می ،هاي انطباق با استاندارد یک مادربرد کامپیوتر معتبر داراي تاییدیه -2
 مقاومت کند؟ ،ایجاد شده است حفاظت الکترونیکی اضافیتمهیدات منبع تغذیه کامپیوتر معمولی بدون 

تواند به انفجار آي سی رگولاتور  می، چگونه تمهیدات حفاظت الکترونیکی اضافییک منبع تغذیه کامپیوتر معمولی بدون  -3
 کارت گرافیک تقلبی، کمک کند؟

استفاده از آن بوجود آیند چه شرایطی که ممکن است براي یک کارت گرافیک تقلبی در طول زمان  شرایط عملکرد غیرعادي -4
 هستند؟

قسمتی از دستگاه که براي به حداقل رساندن گسترش آتش یا شعله از درون دستگاه به اطراف درنظر (یک محفظه آتش  -5
ي حاصل از انفجار آي سی رگولاتور کارت گرافیک تقلبی، جلوگیري  تواند از گسترش شعله چگونه می.) گرفته شده است

 کند؟

  !!است کامپیوترم مردهآید  نظر میبه 
  .روشن نشداما  ،ي آن را فشار دادم هدکم. خواستم با کامپیوترم کار کنم روز، می کی

  .داد مین نانش یالعمل هیچ عکسکردم  به فشاري که به کلیدش وارد می، اما فشار دادمي آن را  دکمه رچند بار دیگ
  است؟چه اتفاقی افتاده ، یعنی با خودم فکر کردم

  .جدا کردم هاي مادربرد را از سوکت  منبع تغذیههاي  و کانکتور هباز کرد را  کناري کیس کامپیوتر هاي درب
هاي خروجی هر  گیري ولتاژ و اندازه کانکتور برق منبع تغذیه به هم 15و  14هاي شماره  با وصل کردن پین را منبع تغذیه کامپیوتر

  .کردمهاي ولتاژ دي سی، تست  م از ریلاکد
  .رسید و هیچ مشکلی نداشت منبع تغذیه سالم به نظر می



  .بود تمهیدات حفاظت الکترونیکی اضافیمنبع تغذیه کامپیوترم معتبر و داراي 
 د، پس شاید با اتصال یکمادربرد یا سی پی یو کامپیوترم خراب شده باش دمن با خودم فکر کردم که نکنبعد از  تست منبع تغذیه، 

 ؟دافت چه اتفاقی می متوجه شومنستم  اتو بود، می در دسترسمکه  تمهیدات حفاظت الکترونیکی اضافیمنبع تغذیه معمولی بدون 
  . اي در دسترسم بود، داراي تمهیدات حفاظت الکترونیکی اضافی نبود منبع تغذیه

برق منبع تغذیه کامپیوتر خودم به سوکت مادربرد  هاي کانکتورجاي  هب در دسترس داشتم رااي که  هاي برق منبع تغذیه کانکتور
  .کردم ل و اقدام به روشن کردن کامپیوتروص  کامپیوتر

، اما ن داد و فن سی پی یو شروع به چرخش کرداالعمل نش عکسبه فشاري که به کلید پاور وارد کردم منبع تغذیه خوشبختانه، 
  .اداز حرکت باز ایستچرخیدن به فاصله بعد از شروع  بلا
 که شک کردم، ن قیمت بوداخیلی گر وهاي انطباق با استاندارد  داراي تاییدیهنجایی که مادربرد کامپیوترم از نوع معتبر و آاز 

  .دخراب شده باش دناتو نمیمادربرد کامپیوترم 
ناگهان  ر،براي سومین بابعد از فشردن دکمه پاور کامپیوتر . روشن کنم اسعی کردم که کامپیوترم ر ربنابراین، چند دفعه دیگ

بلافاصله  دیدم که کیس کامپیوترم  زیر فلزي روي سینیدر حال افتادن  ااي که شعله ور شده بود ر صدایی به گوشم رسید و ذره
  .اش خاموش شد روي سینی فلزي کیس شعله آن بعد از افتادن

بررسی شروع به  جدا شده؟قسمتی ذره مذاب از چه   بفهمم اینکه براياز پریز برق جدا کردم و  ابه سرعت دوشاخه برق کامپیوتر ر
  .کردم
زیر  کهزیر کیس افتاده بود  که ذره مذاب درست در جایی از سینی فلزينجا آاز جدا کردم و  اافزاري کامپیوتر ر هاي سخت ماژول

از آي سی  اي تکهنجام دادم و فهمیدم که ذره مذاب ا  تري رو کارت گرافیک کامپیوتر ، بررسی دقیقکامپیوترم بود کارت گرافیک
  .رگولاتور روي کارت گرافیک بود که منفجر و ذوب شده بود

به دلیل ورود ذرات گرد و غبار موجود در هوا به تی استفاده تقلبی بوده و بعد از مدبعد مشخص شد که کارت گرافیک کامپیوترم 
  .بود نش شدهکننده کارت گرافیک باعث قفل شد داخل فن خنک

  :صورت زیر است معیارهاي انطباق براي عملکرد غیرعادي و حالات اشکال به
  سوزي رخ دهد، نباید فراتر از تجهیز منتشر شود؛ اگر آتش) الف
  تجهیزات نباید فلز مذاب به بیرون پرتاب نمایند؛) ب
  .شده در استاندارد، مغایر شونداي تغییر شکل دهند که با الزامات مربوطه مشخص  گونه محفظه ها نباید به) ج

  نتیجه گیري
از  از انفجار آي سی رگولاتور کارت گرافیک کامپیوتر اظت الکترونیکی اضافی کامپیوترممنبع تغذیه معتبر داراي تمهیدات حف -1

 .ه جریان و محدود کردن توان خروجی، جلوگیري کرده بودحفاظت اضاف طریق

ولی بدون منبع تغذیه کامپیوتر معم کهجریان اضافی  کامپیوترم با عبوربا استاندارد  طباقهاي ان معتبر و داراي تاییدیه مادربرد -2
این جریان اضافی باعث شده بود که آي سی رگولاتور کارت گرافیک ( .خراب نشد ،حفاظت الکترونیکی اضافی تولید کرده بود

 ).شودکامپیوترم منفجر تقلبی 

بروز یک حالت تک  در ارتباط با که يخطرعنوان  بهرا در صورتیکه انفجار آي سی رگولاتور کارت گرافیک تقلبی کامپیوترم  -3
به آي  دناتو می ،حفاظت الکترونیک اضافیولی کامپیوتر بدون تمهیدات منبع تغذیه معممده در نظر بگیریم، آال بوجود اشک

 .شودتا منفجر  دکمک کنبا تغذیه جریان اضافی سی رگولاتور آسیب دیده 

هاي معتبر و داراي  استفاده از قطعات و ماژولنتیجه بگیریم که نیم اتو که اتفاق افتاده بود، میي واقعی  حادثهبا مطالعه  -4
احتمال و ریسک  دناتو میبسیار حائز اهمیت است و کامپیوتر کامل  کی کردن استاندارد، براي اسمبل هاي انطباق با تاییدیه



عملکرد غیرعادي ( IEC 60950-1المللی  استاندارد بین از 5-3زیربند آزمون چنین انجام همو  دادهکاهش  ابروز خطرات ر
کار رفته در داخل  طبق این زیربند، عملکرد غیر عادي و حالات اشکال موتورهاي به .بسیار مهم است) و حالات اشکال

بار، روتور قفل شده یا سایر شرایط غیرعادي، موتورها نباید موجب ایجاد خطري ناشی از دماي بیش از  تجهیزات تحت اضافه
 .حد شوند

المللی  استاندارد بین از 4- 6-2زیربند آزمون انجام بگیریم که ه جنتینیم اتو می ي واقعی که اتفاق افتاده بود، با مطالعه حادثه -5
IEC 60950-1 هاي آتش باید پوشش مناسبی ایجاد کنند تا  هاي پایینی محفظه طبق این زیربند، قسمت .بسیار مهم است

هایی که تحت شرایط اشکال هستند،  دارنده در اثر افتادن مواد و فلزات مذاب احتمالی از قسمت از آتش گرفتن سطح نگه
وسیله یک تیغه، صفحه یا  دارند باید بههایی که در سطح زیرین محفظه آتش قرار  همچنین دهانه. عمل آورند جلوگیري به

 .پذیر نباشد اي حفاظت شوند که احتمال پخش شدن مواد و فلزات مذاب به بیرون از محفظه امکان گونه وسایل دیگر به

  
  


